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��
ـ
����ف أ����ً�ا����ي، Pennisetum glaucum (L.) R. Brا���
	 ا�������ي� 

،�����2��3 ���01- أ/��� %,�.���- ا�,"��+ب وا()��'ف ا�&�%��$ #���
	 ا�"���دي أو د
��	 ا��
��=رع ا���
	 ا������يُ��. ا(9���%��	 2�3 وأ/� %,�.�- ا()'ف و78+ب 56�� أ4��3
ا� <��"ً� �$ا�?�وف 23
وا��71 �$ �3ّ�B 2�3$ا�,��رة���C رة��D ذات $"�G
 ���> $�#�H

����ظ #�����1ء، �/Kا L���( 2���ا� MB7��H K���&#ى���
�7�2��1 ا����
	. زرا)��$ ا�1,�.���- ا(
 $�����ّ��B7ا� $�����P����$ا�، Poaceae ا���������ي إ�����L ا�����G�Panicoideae ،ا�$������"4

Paniceae ،ةا�����������������ّ1�Panicinae ،ا�Z��������������[4Penicillariaا� ،]7��������������B
Pennisetum .]7��Bي ا�+���,�Pennisetum L���(140 ��(+`�ً�ً��"��4H .-1��aH

 � ��$ ا�"�ّ��$ ا�&�ّ%�$ّbا(.�+ل ا�+را ،$�ّ�
	 ا������ي ا��1=روع ا(`�+اع ا�]�����Pennisetum glaucum subsp. Monodii Maire ،
P. purpureum K. Schumach ،P. pedicellatum Trin.،P. orientale Rich. ،P. mezianum Leeke،

P. squamulatum Fresen.2ا(�1�5ء ا�]��#4$ ه�P. typhoideum L.C. Rich. وP. americanum (L.) Leeke .
	1����H��� Nigritarum وا���7+ع،)2��3 ا�&��7� وأ4��3���� ��8� أ��5�5ً�ا+��( Typhoides ا���7+عا�1=رو)��$ %��	 ا����
	 ا�������ي$ا(`��+اع ا(ر#

)�a�7� 2D��a�09ة 23 ا�]��/- ا�#(،وا��7+ع Globosum )L��( 	1��&� 2�#�wا�]��/- ا�(وا��7+ع ،Leonis )��a�7� 2�/��[ا� x���a2�3 ا�
�$��w#2 ا��4رة ا(�3ّ)) �4Brunken et al. 1977; Rai et al. 1997; Syngenta 2008(.

���$ ا���
	 ا������يH�"7ا(`�+اع ا� 	��% �����ع،ا��9#��+ن$ر#�)Hار L���/ +�17�52،م���
،M����م �BH`]��&� ا�]��'Kت ا�1,�ّ��$ H���G ا�����4# ���7%
ا�ا�=ه�ة �"=غ %�"�. آ"��ة�ر�$8 
2، ����� ا�����ح ���4�M ا�����2 #�ر�8$ آ"���ة #+اD $��5"- ا�1��Z5 23 ا�7"�ت 3��دي إ�L /�وث+�H ��B�

 �71� ���B�ل ا�'
�$ ا�'ز%$ ّP�D+ا� ���$ ��]'Kتا���4�M ا����2 ا���ا#ّbل ا�+را+.�� $�ّ7�Bة ا��ا�+/ L�( ظ��.وا�,
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 ا����ر ا���� و
��� ا��را�
�ّ���� ا���وف ا�

ا�� 
	 ا�����ي 23 %���� ا�?�وف ا�"�17+�$���.


'ل %�/�$ اآ��1ل و`�� ا�"�ور� $���7% $���$ وا���+#$ ا�7]"ّ�D ا(%��ر $��ّ�- أن 9H+ن آ1ّ�.

�� ا�`"�ت و`1+ ا�"�درات�H23دي زرا)$ ا�"�ور D"- أن H"�� در8$ /�ارة ا���#$�C Lإ� $�+�.در$8 %

�	�.%H350-500 Z��اوح آ1��ت ا(%��ر ا�]7+ّ�$ ا���01ّ�$ �=را)$ ا��
	 ا�����ي #

.�91	 أ��� زرا)$ ا��
	 ا�����ي آG,1+ل %�وي�


��� ا��را� 

��ة��G4ات ا�7&��ر ا���ه� %"�9اً 23 3=� ،��G4ت ا�7&�ر ا��H�"` 	% ا�����ي 	
��"�� ا(���م ذات 3���ات `&��ر. ا��H12��5)$ ودر��8ت
 ). Bidinger and Rai 1989(در$8 %�+�$ ه2 ا�5�71"$ �=را)$ %,G+ل ا��
	 ا�����ي30-28/�ارة 

���$ ا���5�71"$ ��]��&�- ا�زه���ر وإ`����ج ا�"���ور 2��3 آ��$��3ّ
ا
���� ز%��	 ا�=را)��$ #,���� ��+ا���3 ا�زه���ر و`��1+ ا�"���ور %��� ا�?���وف ا��71
.%1B+)�ت ا�آ�0ر

�$���� ا��B�)���11 إ�8اء ا��B���� 2�3 ا�����ات <��� ا�1�5+1> Z�5+1�9+ن ا(���م) ا�H �%��7( ة 2�3 /��ل ا�=را)�$ ا��1و��$ وذ������GD
�$ ا�,]�5ّ$ ���+ءb1+)�ت ا(.+ل ا�+راB% ج #�ور��ا�زه�ر وإ` -�&[��.

.�4- ا/��1ل ا�.�#$ #��,�aات وا(%�اض 23 ه�� ا�?�وف�

� �!���  � ا'&�اءات ا��#"�

�(  �� ا��!� �؟ 

�	( .<�ام7(50�4H �%- آ1ّ�$ ا�"�ور

�	% -Dأ Lل ا�`"�ت إ���% ���7� �%�7(75.%

��G� 	�،Alternaria ،Aspergillus،Cladosporium: %	 ا�"�ور #�/� ا������ت ا�����$%25ب أآ�0 %	 /

Curvularia ،Fusarium ،Macrophomina ،Penicillium ،Phoma ،Rhizopus spp. (Rao and Bramel 
2000). 

ّ�� ا��*ور� ��+!, 

ا�� L�( ظ���$ ��]'Kتا5���م #�وراً %	 ا�G1�ر ا(.�D 2�ر ا�%�9ن ��,ّ7�Bة ا��/+.

�Lإ� ���B�ا� $�.`"�$ )�L اH120 -D),��ج �1(

�Lإ� ���B�ا� $��H9$,��ج )�1b1+)$ ا�+راB1ة 23 ا��ور ا�]'�$ ا�+ا/�# 	% -Dا( L�( ام�>.

��&1B/ �w. �"[# �7ت ا�"�ور�ّ( =�&BH �7( وا�,�ر $��.ا��H ا�,

.ا����ّ�$ ا�471+�$ #��"�ور )��� ا�"�ور 1#"��ات ��3ّ�$ �3�91,$ ا(%�اض�

5��Z زرا)�� %	 آ- 5'�$� x
.8ّ&= آ�[ #�ور وا/� �9ّ- 

�2 ��]'�$ ورZD ا��L�( x ا(آ��س ورx��% �[/ �&"Hّ ا�,4-�����&� ا��ZD ا���( -B[% $D��# �"b.



3

 ا����ر و,!+�� ا�#�-

���4�� 	��$ وا(%�اضا
�� /Z� 'ً4 �=رع 3�� ا��
	 ا�����ي 
'ل ا�]7��	 ا�]�4#�ّP�4��ت ا��H�"7ر ا�+&� -.

1��4$، ��9	 <��$ ا��G,1+ل و�8+دة���$ إ��L ا��%���$ ا�ّ7��$ ا������91	 زرا)$ ا��
	 ا�����ي 23 أ`+اع %����$ %	 ا���#$ H��اوح #�	 ا��
���1�� ��1�4$ ذات `?�م .�ف 8ّ�.ا�,"$ 9H+ن أ�3- 23 ا���#$ ا��G"$ ا�

����� أو ا��71��، وو8+د ا��"�4ت ا�5�4�$ وا��$"�G���bّ `1+ ا��Bور #9a- آ"H�1ل ا���+#$ ا���.#?�وف ا���#$ 0%- %

�$C+1/ $8ر�# $���/ -GH4$�ّ�pH(L(��,1- ا��
	 ا�����ي ا���#$ ا�,�1B#$ ا���ا�17+ 23 ا� ����[� K �79� ،.

وا� $�ّP�4��ت ا��H�"7ا�]�#4$ وا� -�.()�aب ا���رّةازرع #�� ا����¡ ا���م %	 #���4 ا�1,�.

�-0% $����.�7ّBHstriga ا�,4+ل ا��a()�# $#�G1ب ا��
����ه� و�+��[H���b �&'ث أو أر#��� %���ات ��,�G+ل )����H L#��$ `�)��1$ و%]���+�$ �=را)��$�&1H -�"D $��#������4 ا�� ����1( -9��a# رض)أ/��ث ا

. ا�"�ور

.75Z5%ّ&� ا�,4- وأ`�a أ
�د�� #�#��د�

�ق ا��!� �/ 
 ا�����0

��$ #�1 أنّ ا��ّ7�Bة ا��ا�+/� L��( ظ����1��$ ا����4�M #+ا��5$ ا�����ح وا�,��aات ��,�# Z9,�اً ا���8 Zّ&1ا� 	أ5�5ً� 3¢ّ̀� % M�
	 ا�����ي 
��2 ا���4
��� ا�=ه�ّ��$، وا��7]���، وا����4�M ا���اK'[�� .2Hت ا���دّ�$D�7���$ ا��wH 2ه� $��
�'ل ا��B���� #�0'ث ���ق %��� M�Hُ]����م. ����� ��91	 ا����4

��$��� ا�=ه�ّ�$ وا��7]�� ��B��� ا�]'Kت ا�1,�ّD�7��$ ا��wH 2�4� .$��ّ7�Bة ا��+�3ة وا�+/���ام ا����4$ ا�5�71"$ /]� ا�1+ارد ا�1���ا5 	91�
���17 ������ ا��7. ا��1<+#$# ،$��ّ7�Bة ا��ا�+/� ¡��� ا�=ه�ّ�$ أ5&- وأر
�¡ و�5��$ ��0ّ1H ��&79- %�����ة آ"���ة ����4D�7��$ ا��wH و�"H �D ���[

��$ #�ر�8$ أآ"�� ّ7�Bة ا��ا�+/ L�( ¤3�,� �79� ًا��4�B% .$�1&+داً آ"����ظ )��L ا�]�'Kت ا��آ�ّ��$ ا�,�� �� Hُ)Rao and]����م ����4$ ا��7]�
Bramel, 2000(ة�+��ا�1] $�ّ7�Bت ا�'�aا� ���B�� 2Hا��ا M�ُ�]���م ا���4 �17�# ،.

�� ا�=ه�ّ�$�D�7��$ ا��wH 

�9� �� D"- #=وغ ا�1�]x> -ّ2-4Z¦ ا��47+د ا�=ه�يD2 رDور ]�9# xورة 23 ا���B�% ت�H�"`.

��¦"b �&���� ا�=ه�ّ�$#زوا�� ا(آ��س %� #D�7�H K����� )	 ا� .�5'ك أو %�a#� أوراق آ2

�]��� ا�=ه�ّ�$ دا
- ا�9D�7��	 ا�# M�.��Z ا���4

��� ا��7]

ا� �� D"- #�ا�$ ا`�'قD2 رDور ]�9-(�1��#� <x¦ )47+د زه�ي %��د 9#a2ا�.(

H K����� )	 ا��47+د ا�=ه�يّ� .bّ"� زوا�� ا(آ��س %� #��&� #�5'ك أو %�a#� أوراق آ2

��� ا�=ه�ّ��$ ا�B�C�7$ 2�3 آ��[ ور�a% 2�D��ك L��( ����# �47���# ا���47+د�D�7�ا`=ع ا(آ��س #�� ��+م أو ��+%�	 وا��18 <"��ر ا����� %�	 ا�
 ��D�7�.ا�=ه�ّ�$ %B�داً #�آ��5&�ا�=ه�يّ دا
- ا�9�[ x> Zّb¦ ا�

���D�7���� ا�=ه�ّ��$ )�7� #�=وغ ا�1�]�Z وا`��0 <"��ر ا����� ا���1ّB1 2�3 ا��9�[ �3+ق %����H�"` Z�5ت ا�]�'�$ x�> Zّ�b¦ ا�D�7�� ا`=ع ا(آ��س )�	 ا�
$�ّDس ور��.ا�=ه�ّ�$ #�آ

�]�.�H -Bّ5ر�¨ ا���4�L�( M ا�9

�� آّ- 5'�$ %�ة���H�1 <"�ر ا���� وB# �1�5ة ا�زه�رأ�5-4ا�47+د ا�=ه�يّ و%ّ�.�م /]� �+ل ا�
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�18 4�w# M"��ر ا����� ا���ي�����# Z�D �4$، أو�Dر $��ّDس ور������ ا�=ه�ّ��$ #�آD�7���$ ا��w�# ًه�� %"��9ا=H 2��ت ا���H�"7�� 2Hا���ا M�4�����# ZD 	�% ����
ا. ا���H�"7ت %"��9ة ا�زه��ر 2�3 /��ل أزه��ت ا���H�"7ت %���
�اً) أ��ªء(أ�3اخ  M�4�����# Z�D Z�� اً أ���ً� إن�
���ا��H�"7�� 2Hت ا���2 أزه��ت %���

).ا(��ªء(H�+�3 ا(�3اخ 

��ً�ّHذا �&,�4�H أو �&"�[7H ZّH �D $�'[ت ا��H�"` -ّأنّ آ 	% �آّ�H.

7�$(ا`=ع ا(آ��س #�� أ5"+)�	 %	 ا�زه�ر��B���� ا�=ه�ّ��$) 23 ا��1/�$ ا�D�7���� ا�=ه�ّ��$ �����ّ�ف )��L ا�D�7�ا�71ّ]�"$ أو واª"9&� /+ل ا�
�ً� )7� ا�,�Gد Hا�4ّ�1,$ ذا)Rao and Bramel 2000.(

�2Hا��ا M� ا���4

�� D"- #=وغ ا�1�]Z وbّ"� ا(آ��س 8��اً�D2 رDور ]��� ا�=ه�ّ�$ ا�1��دة 9#D�7��$ ا��w�# ZD)-9a2ا�.(

�2Dا�+ر ]��$ ا��47+د ا�=ه�يّ )�L ا�9�wH ¨ر��H ��أآ.

�1� �2ت ا�����,5�67 ا��را� وا�2�34 وا�

م )���L ا(���B�4Z��B/ ���[/ ،-��D أن ���9+ن )���ض ا�1]���آ�.م%1���G+�$ #���11ات )���C&�) أ/��+اض(Z��[ّD ا�,��4- إ���L %]���آ��
.ا�,4-

�$3���[% �&����# 	��( ����"H����4 آ��ّ- /�+ض وH ط+���
م )���L ا��D)-، /]��� اHّ]���ع1( ،Z�54+د���$ )���L ���+ل ا�,��4-، �+�&��75/�ّ�د 
.ا�1]9"$

�1�	 إ��L ا��]��ر ����x ا���0`2(��ام ا�17+ذج ا�,�=و`2 /ّ�د أر�Dم ا���+ط 5�#���1�	 ���x ا(ول Z�b %�	 ا��أي ا�=را)$ %	 ا��]�ر إ�L ا�
).وه�9ا

�ق ا��را�/ 

�$ ر#�)ّ�$ ا��L�( $�1ّ,% x 8ّ�ار أو ازرع ��وّ�� #�5���ام ازرع�ّ�1D ّ�ارة# .

�1��ت وا� �1���ا.�ف ��]&�- ا(
�د��ازرع 3+ق���$ا�ّ�4,
ا�ا( L�( ل+G,ى وا�� $#+�� $�. ����#$ا�3�9

�8 � ا���6:�ت ا��9

��"ّH$D��"��4"ً� ا�H $"ل ا��آ+� �(��Hار -G� �Hو L�( $�'5 -ّ9� $�����.ا��

�$�
.��B أن 9H+ن ا�"��D$ %	 %�دة H�,1- ا�?�وف ا��71

 إدارة ا��#>�ل
#2�4 ا�A�Bب ا�"�رة
 

��ات %�/�$ %� D"- ا�"=وغ /]��"% �Cب ا���رّة أ�a()ر ا+&� 	% -�).Andrews et al. 1993(ا�19��ت ا�41���� $/��4

�$�.��و#15-20�� ا/�ث ا�1]��3ت ا� �%+�30-35����ن40-�35+%ً� %	 ا�=را)$ و�1ّ8 ا���#$ /+ل �D)�ة ا��H�"7ت #Bا�� -��4�� �ً%+� .

�� ��وّ�ً��a����# ZD �[/ 	�H�% ة أو�% $�.ا()�aب ا���رّةآ1

��"��H $,3�9% ب ا���رة�a()ا ��.%	 ا�=را)$�+�C25-30�%ور�$ #
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C � ا��8
����H �ً%+�120 23رآ315�ًّ�ج #�	 ا��H�"7ت # $�"`1-3x
.

�$ )7�%� �"�� )�1 ا�"�درات�`�b ة�% �������# ZD2-3$3��[% �ًرآ��H ،��¤3 3��� )��10Lأ#�5��,H -9�a# ت��H�"7ا� 	��# Z�5402�3 -�D)ا L��( $��"`
. آّ- 
x %	 آ- %]9"$

��� ا��1

��P��7ا� L�( �1د�(K�# ا�]�1د �Cر ا�]�1د ا�'زم وأ���
K $#���� -��,H ول إ�8اء�/ .

��C7.5-6أ 	ةه9/���
.��ر %	 ا�]�1د ا���+ي 23 /�ل H+��3 وا
��� %� ا���#$ 
'ل %�/�$ ا�,�ث ا(

�5��ت�+�ه9���ر، وأ��C/آ�� �150+%�ً� %�	 ا�=را)�$ 1#���ل#30��� phosphate diammoniumأ�C �8)$ أ5�5�$ %	 أ%+`���ت ا�
9- 2,�5 1#��ل �15ureaد ا��+ر�� a#100 ر/آ���ه9.

 ا��ي

#�����ي� Z��D���# 2����
��'ل %�ا/��- `��1+ ا���G,1+ل ا��1�����$ و��L���( $��?3�,1 ر�+#��$ ا�=را)��$ إن آ�`��� ا���#��$ ��3ّ�8$� ا��19 �����7ّB ذ#��+ل ا(وراق
.ا���#$ )7� ا�زه�ر

����
 -9a# ل+G,1ذي ا��� ���.�Hآ� %	 H+�3 `?�م .�ف �5�7% ��1��� 23 ا�,4- (نّ رآ+د ا�1

9E�Aاض ا��
Bات وا�A#ا� 

��"�� $����اء .��,$ ا�7"���ت و
"���اء ا�,���aات %��	 أH -��8,����� )��+ارض ا�.���#$ ا�,1����a,��# $���1ات وا(%���اض و����ق `ّ]��� ز����رات /�4ّ
�� ا��
	 ا�����ي.%3�9,�&� ا�5�71"$GH 2�ات وا(%�اض ا��a,ا� Zّأه 	و%:

��	 ا�����ي ا�=<"��2�=اء وا���ي �]�"� ا.���ار أDowny mildew (Sclerospora graminicola (Sacc.) J. Schröt) �8ا�
2��"� -9a# 1+ه�` ���.ا�7"�$ وا�]�7#- ا����اء و�

�Z,ّ��� ا��G,1+ل )�7� إزه��ر ا�1��Smut (Moeszimyces penicillariae (Bref.) Vanky) Z�5ا���G� وه+ %��ض %�47+ل #��"��ور
3��دي إ�9aH L- آ�- 7#ّ�$ آ"��ة )+Cً� )	 ا�"�ور.

3���دي إ��Ergot (Claviceps fusiformis Loveless) L%��ض ا��ّ�ا#�ة� Z�5���� ا��G,1+ل )�7� إزه��ر ا�1�G#�$ و����4- #���ا���ي �7
��ة )+Cً� )	 ا�,ّ"$w. ات��5�$ �+`&� #27 داآ	 إ�L أ5+د، )�C&� أآ"� %	 ا�"�ور �a7H آ7�+ءات %	 زه�D ��D -9aH .

Rust (Puccinia pennisiti)3ا�G�أ� �&H��(�D Lأ��ا3&�� إ�� 	وراق %�)ا $B[`��4 ا��ي �]"� `�� أ# $#��G1ا(وراق ا� $B�[`أ L��( ��&?�
��اء. ،$1�ّ��% $�ّ�Pرزة- دا�# $�ّ��4H�# اء ا��+ن ذات /+اف��
 .

��� ا�=ه�ّ��$ وHead caterpillar (Heliothis albipunctella De Joannis) �"ّ�[Hا��]��وع ا��أ�2�5D�7�وه�H $�D�� 2���wى )��L ا�

]�رة آ"��ة 23 ا�G,1+ل.

�2Gات وا�A#ا� #2�4
ت

���B$ ا�"�ور�%.

.رش ا�1"��ات ا����ّ�$ أو ا�,�aّ�$ ا�5�71"$ إن H+�3ت�

�$�.ا��+)�$ ا�3�40

�$�.ا��ورة ا�=را)
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�دـا�#>
����� ا�=ه�ّ�$ وذ�� /]� ا�+�D ا��ي ����"� `�� آّ- 5'�$6-5ا/G� ا�"�ور #D�7��$ ا��wH 	% ��.أ#�5
�# �=�+�+28 ��"�ور %	 
'ل �&+ر�.23 أ5�- ا�,ّ"$) داآ$7(4�$ 5+داء H,�4 %	 ا���7 ا�
�M"GH وا(وراق ��ة و$3�8G%$"�.و $�5�D ل ا�,"+ب+G,1�1ل `�� ا��اآ �7(.
�� ا�=ه�ّ�$�D�7��� ا�=ه�ّ�$ ا���w1ة #�(آ��س أو ا�D�7��ً�ا��D ا�ّHة ا�4ّ�1,$ ذا�ا��4) �)47+د–)7 �وا/ x43 ،$��"` -ّآ� 	وذ��� % 	120%� 

$�"` 	%L�( $�'5 -ّآ -D)ا .
�� ا�=ه�ّ�$ %	 آّ- %]9"$�D�7��D��# -1,H ¹$ ه+ّ�$ ا�]'�$ دا
- و
�رج ا�9�[) 5'�$(ا�18 ا�
.23 أآ��س 
.G,H K� ا��H�"7ت ا��$���1

����ت 
� �9H ا�#>�د� 
�� ا�=ه�ّ�$ 23 ا�?- �1�ة أ5"+ع�D�7��� ا�ّ8 Lر�+#$ ا�"�ور إ� ���7H أن L12إ�.%

�� ا�=ه�ّ��D�7���دةً #��#&� #��� و`ّ?� ا�"�ور %	 ا�a+ا�P #���ريأ�3ط ا�% $.

�$�9�- ا�]'�$ ا(.�ّaH دة�(� �&�.ا�18 آ1ّ��ت %�]�و�$ %	 ا�"�ور %	 آّ- )47+د زه�ي �9ّ- `"�$ و1ّ8

�$ ا�"�ور�"�Hط و��.�7ّBH ا
�'ط ا�]'Kت 
'ل )�1ّ�$ ا�

ه+� $D��# -1,H ��Dا��14ش ا�� 	س %���� أ
�ى #�ر8$ /�ارة ور�+#$ `]"ّ�$ أD-ا�18 ا�"�ور 23 أآ�BH $�/�% -8أ 	ا�]'�$ % $�ّ.

�$�P��1����B$ ا�"�ور ا��2 5���H Z=�7&� #��1+اد ا�9% �7ّBH.

�$�
�"�رات أر5- )ّ�7$ `1+ذ8ّK و.ّ,$ ا�"�ور$�ّ+�.ا�,

�����7ت ا�"�ور ا5�"ّ( $��H�1+ث ا���ذات `]� ا�)	% �+ّ�$ أ�D- %�	 ذاتوأ471+�$ #��"�ور�ا���ّ�$ا�%�اض�(#%)25أآ�0/75%،
23 ���B�ت ا���.ا�Z5+1 ا����2وأدر�1( 23 �&8

7&� ����ات %�+88-9%$�5�� ا�"�ور /�H L"�� `]"$ ر�+#�&���=�H -8أ 	%.

7&�� �����ات �+���$ /��H L"��� `]�"$ ر�+#�&����=�H Z��در�[% 15$�8���H �ً%&+��$ ا.���7)�$ )�7� /��ارة85-7%�� ا�"�ور ا����5 2
 $�%15-20�+�$ ور�+#$ `]") %Rao and Bramel 2000 .( 

������7�� ر�+#�&��� �,��+ا�82ّ��H L���/ �3ّ <���ف%7-5ا�"���ور+��H م���5�7"$ 2��3 /���ل )��% $����ّB% �9 أو أي %���دة���#���5���ام 8���- ا�]��
$�(�7�.K&+�$ ا�أو ا� ���B�ا� .

��ت ا�"�ور�. L�( ًا�1��.H,�4 %	 ه+ّ�$ ا�]'�$ %

7%��ة ����+#$ �,�?&� وH+ز��&��C ا�"�و� ��.ر 23 /�و��ت <

�ا:� ه�  ا�IJ1ت
 
�����$ ا5�"

�رج ا���+ط�Hت�وا�7"ا(.�7ف ا�� $�.ا�%�7
��% $���ت ا����ّGرن ا��D ت�`���$ ا�"ّ�:�5#�4 )	 ا�]'�$ا�1�و`$ ا�+.

 9ª- ا��47+د ا�=ه�ي�
 9ª- ا�,ّ"$�
 �+ن ا�,ّ"$�

.ا�����$ا5��.- ا��H�"7ت�
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 ����� ا�����ي ّ� ,!� � ا�MBاع ا��
� $��ّbا�����2 %�� ا(.�+ل ا�+را M����دي إ�9%`ّ��$ ا����4�� $�D�# $"D23 ��وف %�ا $��`�+اع ا/��¤ #�(`+اع ا�"�ّ�$ %	 ا��
	 ا�����ي آ�H�"7ت /ّ

�$ 8���ةّ"a( ل أ`+اع�
.ا�7]�"$ أو إد
��&C�( $�.م6م و�+�&� 81.5ّ&= %]9"$ وا5
��# �$ Zّb ا`�4&� ��,4- 23 ا�1]�ء وازر)&� )�L أ#��د ازرعّD20ور ا(`+اع ا�"�ّ�$ 23 أآ+اب ور�&��# 	( Z5.
��دي ا���4�M ا����2 و9H]� ا�"�ور و43�ه���� Z5���D $4"- #=وغ ا�1Dر $�ّDس ور���� ا�=ه�ّ�$ #�آD�7�.<x¦ ا�
����� ا�=ه�ّ�$ %��دةً #D�7�.أ#�5�� %	 ا���#��6-5ا/G� ا�
����� 	���ة #wGا�"�ور #],� ا�=ه�ات ا� -G3ا.
9�- ا�]'�$�aH $ �)�دة�آّ- `" 	ا�"�ور % 	]�و�$ %�ت %��.`ّ?� ا�"�ور و
� آ1
�$��> Lر إ�+%�B�1ّة وذات ا���4�Z ا(`+اع ا�1�# ZD30��% ط'��
Kدي ا����% Z�5	 M��5 ا(رض 
�'ل ا�Z�5+1 ا����11 وذ��� ��

.ا�]'Kت ا��B1ورة
).Rao and Bramel 2000(آّ- % $�'5	 �H�"`ت10-�78ت H�9ّ+ن %	 )ّ�ا5���م�

 ا��!� ������9
�ت �Jل �� ,�N�O ا�
�B����B�ا� $�
'ل )�1ّ $�:�18 ا�1��+%�ت ا����

 ا�D+% Z5 ا��B��� وا��8�1 #�5���ام ا�����$ أو `?�م ا�1��+%�ت ا��wBا�23
23 )�1�$ ا��B���ا��a1رآ+ن ا��"�اء�ء15أ� 
�-4,�� 2���� ا�"�� ا�=28�8/ا�a1�-/ا�1]9"$/ا��ZD ا��
�$�b1+)$ ا�+راB12 ��]'�$ وا����� ا��ZD ا��
 %G�ر ا�"�ور�
أوأ.+ل �8�% )�1��ت� ��و3$(وا��B��� ا�]�#4$ ا�آ�0ر �8�% )�1��ت ا�آ�0ر% ��)إذا آ�`� ا(.+ل <
)%� D"- ا�1���B$(ا��8اءات ا��,����$ ��1+اد ا�1=رو)$�
�$�Hر�H�"7ا�=را)$ وا�3�09$ ا� ¨� 
 %��x ا�,4- ا�1]���م�
�$�)ا��ي، ا��]1��، %3�9,$ ا()�aب وا(%�اض وا�3ºت، ا��+ا%- ا��b�1ة و<��ه�(%��+%�ت )	 ا�دارة ا�,�4
����B�ا� �D+1� $�����ع، آ1�$ ه�+ل ا(%��ر، `+ع ا���#$، و<��ه� %	 ا�1��+%�ت(ا�?�وف ا�"HرKا(
�23 )ا�"�ز<$�Hت�)�د ا�7"(ا�,4- أو ا�"�� ا�=28�8 %��ل ا�`"�ت
�$� )�د ا��H�"7ت ا�%�7
 )�د ا(��م %	 ا�=را)$ /�L ا�زه�ر�
�$� `?�م ا���#
�M�)ا���ق، )�د ا��H�"7ت ا�4ّ�1,$(ا���ق ا�[1����� $%��4
 �Hر�¨ و���4$ ا�,�Gد�
 �Hت ا�G,1+دة�)�د ا�7"�
 آ1�$ ا�"�ور ا�G,1+دة�
���Gا�=را)2، ا� Z�� ا�?�ه��$ ا��B[1$-ت ا�=را)�$ا��4
�7$ %	 %]9"$ ا��B����D)رن ا��H�"7ت %� ا�17+ذج ا���ص�ّ( )Bّ5- رZD ا�&+ّ�$ أو ا��8�1 �9ّ-
�� ا�,�Gد إ�8اءات�# �%)$�).� ا��8اءات ا�1�"
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23 `1+ ا��
	 ا�����ي 23 ا�,4--1 23 د2#
�$ ا�1�,�ة#�� ا�%�رات ا�

ICBA 

�� ا�=ه�ّ�$ ���
	 ا�����ي-2D�7�و�C ا�
(Pennisetum glaucum)�1شD س��23 أآ

 ���B�ل ا�'
 
ICRISAT 
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