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AVANT-PROPOS

Les banques de genes sont les entrepbts des ressources
phytogénétiques, qui fournissent le matériel brut pour I’'amélioration
des plantes cultivées. Elles jouent un rble clé en contribuant au
développement durable de I'agriculture, en aidant a augmenter la
production alimentaire et en surmontant ainsi la faim et la pauvreté.
La résistance inhérente aux ravageurs et maladies peut étre
introduite dans les plantes cultivées, réduisant la nécessité d’utiliser
des produits chimiques qui peuvent avoir des effets néfastes sur les
agriculteurs et I’environnement. Les semences conservées dans les
banques de génes sont une ressource vitale et irremplagable, un
héritage qui doit étre conservé pour offrir des options futures pour
I’agriculture dans un monde confronté au changement climatique et
a d’autres défis imprévus. La conservation durable des ressources
génétiques dépend des actions effectives des personnels des
banques de génes, qui jouent un role critique pour s’assurer que le
matériel génétique est conservé d’une maniere efficace et efficiente.
lls doivent appliquer des procédures correctes pour manipuler les
semences, afin d’assurer leur survie et leur disponibilité pour les
générations présentes et futures.

Dans le passé, le Manuel pratique pour la manipulation des
semences dans les banques de génes (Hanson, 1985), publié
par le Bureau international pour les ressources phytogénétiques
(IBPGR), le précurseur de I'Institut international des ressources
phytogénétiques (IPGRI) (maintenant Bioversity international), a aidé
les curateurs des banques de génes et les techniciens a conserver
les semences. Les recherches conduites au cours des derniéres
décades ont produit des avancées dans nos connaissances de la
physiologie des semences et de leur comportement au stockage.
La Convention sur la diversité biologique (CDB) en 1992, le Traité
international sur les ressources phytogénétiques pour I'alimentation
et I'agriculture (PGRFA) et les accords qui y sont liés ont changé
le cadre global de la propriété du matériel génétique et du partage
des avantages. Le développement des organismes génétiquement
modifiés (OGM) et les controverses associées ont des implications
importantes sur la maniére dont les banques de génes gerent leur
matériel génétique, notamment pour empécher I'introgression
non intentionnelle de génes exotiques, incluant les transgénes.
Toutes ces nouvelles opportunités et ces nouveaux défis rendaient
nécessaire une mise a jour du manuel pour les banques de génes
publié en 1985. Ce manuel aborde ces récents changements et a
pour but de s’assurer que les manipulations dans les banques de
génes remplissent les exigences d’aujourd’hui. Le nouveau manuel
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est complété par un module interactif d’auto-apprentissage, qui se
trouve sur le CD-Rom accompagnant cet ouvrage. Le manuel et le
module d’auto-apprentissage ont pour but d’aider a relever les défis
associés au manque et aux changements fréquents de personnel
qualifié dans les banques de genes, particulierement dans les pays
en développement.

Le manuel et le module d’auto-apprentissage qui I’accompagne
fournissent des directives détaillées sur les procédures et des legons
a l'intention des personnels qui n’ont pas 'occasion de suivre des
cours sur la conservation des semences et la gestion des banques
de génes. En utilisant le manuel et son module, les personnels des
banques de génes peuvent apprendre eux-mémes les différentes
taches a accomplir dans une banque de génes et avoir également
une référence rapide sur les procédures essentielles des banques de
genes. Avec cette publication, nous espérons contribuer a assurer
que les personnels des banques de génes dans le monde entier
maintiendront avec des standards élevés de survie et de qualité le
matériel génétique dont ils ont la charge.

Laura Snook

Directrice du Programme

Mieux connaitre et gérer la biodiversité
Bioversity International
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PREFACE

Des procédures adéquates de manipulation des semences dans les
banques de genes sont fondamentales pour une conservation efficace
a long terme et a colt réduit des ressources phytogénétiques. Elles
garantissent que les graines stockées sont de la plus haute qualité
possible et qu’elles atteignent une viabilité maximale. L'objectif des
banques de génes est de maintenir des accessions ayant une viabilité
élevée pendant de longues périodes. Les avancées réalisées dans nos
connaissances de la biologie des semences au cours des derniéres
décades ont conduit a une compréhension améliorée de la physiologie
des semences et du comportement des semences au stockage, ce qui
fait des graines le moyen de conservation a long terme le plus facile
et le plus pratique. Ceci a conduit au développement de techniques
pour la manipulation adéquate des semences et pour leur préparation
au stockage dans les banques de génes.

Dans les années 80, le Bureau international pour les ressources
phytogénétiques (IBPGR), le précurseur de I'Institut international
des ressources phytogénétiques (IPGRI) (maintenant Bioversity
International) a commandé une série de manuels pour les banques
de génes incluant le Manuel pratique pour la manipulation des
semences dans les banques de génes N°1 par Jean Hanson (1985),
pour aider les curateurs de banques de génes et les techniciens en
conservation des semences. Cette série épuisée est toujours une
référence standard pour le travail dans les banques de génes et
elle reste I'une des rares sources d’informations pratiques pour les
curateurs de banques de génes et pour les techniciens. Au cours
des derniéres années, tres peu d’ouvrages ont été publiés sur
ce sujet. Les quelques excellentes publications sur ce sujet sont
souvent trop complexes pour pouvoir étre utilisées par la moyenne
des techniciens, particulierement dans les pays en développement.
Ce manuel est une mise a jour du manuel pratique précédent a
I’attention des nouveaux personnels des banques de génes qui
n‘ont pas recu de formation formelle. Il bénéficie des avancées
réalisées dans la technologie des semences, dans les techniques de
stockage et de gestion des semences au cours des deux dernieres
décades ; la technologie moderne de communication est utilisée
pour le rendre plus largement accessible.

Le besoin pour ce produit a été souligné lors d’une récente évaluation
des besoins en formation et capacité pour les programmes nationaux,
réalisée par Bioversity et I'Organisation des Nations Unies pour
I’alimentation et I'agriculture (FAO). Comme cela a été exprimé par
nos partenaires au cours de diverses réunions et ateliers, le manque
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de personnel formé est une contrainte majeure pour conserver le
matériel génétique avec compétence et efficacité. Dans les pays en
développement, les personnels employés par les banques de génes
pour les opérations de routine n’ont pas les connaissances de base
en physiologie des semences et sur les bonnes pratiques de gestion
des banques de génes; les changements fréquents de personnel
aggravent également le probléme. Ce manuel pratique et simple aidera
le personnel des banques de génes dans leur travail de tous les jours.

Cette publication s’intéresse au stockage des seules semences
orthodoxes — c’est-a-dire les semences qui peuvent étre déshydratées
jusgu’a un taux d’humidité bas et étre maintenues a des températures
proches de 0°C dans les banques de geénes. Les activités et les
procédures majeures du fonctionnement d’une banque de génes
sont généralement les mémes entre banques de génes, bien qu’elles
puissent varier dans leur contenu et leur envergure.

Depuis la premiere édition du manuel pratique en 1985, plusieurs
nouveaux développements ont eu lieu qui justifient une révision
des procédures dans les banques de génes. La prise d’effet de la
Convention sur la diversité biologique (CDB) en 1992 et le Traité
international sur les ressources phytogénétiques pour I'alimentation
et l'agriculture (PGRFA), en 2004, ont changé la perception de
la propriété du matériel génétique et du partage des bénéfices
dans le monde. Ces accords fournissent de nouveaux cadres de
conduite pour l'acquisition, la conservation et l'utilisation de la
biodiversité, et influencent la maniére dont les banques de génes
effectuent leur travail. Dans la CDB et le Traité international sur les
PGREFA, il est reconnu que : la biodiversité est le droit souverain des
nations ; la collecte de matériel génétique doit étre effectuée avec
consentement préalable en connaissance de cause; I’'acquisition de
matériel génétique est sujette a des termes agréés mutuellement et
des accords de transfert multilatéraux ou bilatéraux.

De plus, le Fonds fiduciaire mondial pour la diversité des cultures (Fonds
fiduciaire) a été établi pour soutenir le développement et le financement
de la conservation de la diversité des plantes cultivées au niveau
mondial. Le Fonds fiduciaire aide a conserver les collections qui ont une
importance critique pour la sécurité alimentaire et le développement
durable. Afin de recevoir le soutien du Fonds fiduciaire, les banques de
geénes doivent satisfaire a un nombre de criteres d’éligibilité, dont I'un
est que les récipiendaires ont les ressources humaines et les systémes
de gestion nécessaires pour conserver les ressources phytogénétiques
et conformes aux standards scientifiques et techniques de gestion
convenus. Ceci requiert des directives pour aider les banques de génes
a maintenir des standards de gestion élevés.
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Un développement nouveau et controversé qui devrait affecter la
gestion du matériel génétique est la manipulation d’organismes
génétiqguement modifiés (OGM). On attend maintenant des banques
de génes qu’elles prennent des mesures proactives pour empécher
I'introgression non intentionnelle de génes étrangers, incluant des
transgenes, qui ne sont pas déja présents dans les échantillons
qu’elles conservent. Pour cette raison, le Genetic Resources
Policy Committee (GRPC) du Groupe consultatif pour la recherche
agricole internationale (GCRAI) a développé des principes directeurs
qui traitent des risques d’introduction de transgenes dans les
collections, particulierement aux points critiques des procédures
employées dans les banques de genes. Ces principes et les
changements dans les protocoles requis pour les mettre en ceuvre
sont développés dans cette nouvelle édition.

La publication de ce manuel est une initiative commune de
Bioversity International, de I’Institut international de recherche sur le
bétail (ILRI) et de la FAQO, financée en partie par le Centre technique
de coopération agricole et rurale ACP-UE (CTA). Ce manuel est
destiné au personnel des banques de génes, particulierement aux
techniciens qui manipulent des semences orthodoxes ; il essaie
d’expliquer simplement les procédures a mettre en ceuvre pour
la gestion quotidienne de la manipulation des semences dans les
banques de génes. Afin d’augmenter la valeur de ce manuel pour
la formation et le développement des capacités, les auteurs I'ont
adapté pour créer un module interactif d’auto-apprentissage, qui
sera publié par Bioversity International avec le soutien du CTA,
comme un outil supplémentaire sur le Web et sur CD-Rom.

Il est important de noter que ce manuel se concentre seulement sur
les procédures de manipulation des semences et qu’il ne couvre
pas en détails les procédures de documentation, de collecte ou
de caractérisation; ces sujets sont bien traités dans d’autres
publications. Les lecteurs sont invités a consulter la littérature pour
obtenir une meilleure compréhension de ces importantes activités
des banques de génes.

Kameswara Rao
Jean Hanson
Ehsan Dulloo
Kakoli Ghosh
David Nowell

Michael Larinde
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1. INTRODUCTION

Pour les ressources phytogénétiques, le
comportement physiologique au stockage et la
longévité inhérente des semences de chaque
espece dictent le mode de conservation a utiliser.
Le stockage des semences est la méthode préférée
pour 90% des six millions d’accessions conservées
dans les collections ex situ dans le monde entier,
parce qu’il est pratique et économique. C’est
la principale méthode de conservation pour les
especes qui produisent des semences orthodoxes,
qui supportent la dessiccation jusqu'a des taux
d’humidité réduits et le stockage a trés basse
température. La plupart des espéces arables et
fourragéres, ainsi que de nombreuses espéces
ligneuses, produisent des semences qui
appartiennent a cette catégorie. Les techniques
pour conserver les semences orthodoxes ont
été améliorées pendant plusieurs décades. Elles
consistent a déshydrater les semences jusqu’a des
taux d’humidité bas (3-7% du poids frais, selon
I'espece), a les stocker dans les conteneurs scellés
hermétiqguement a basse température, de préférence
-18°C ou en dessous (FAO/IPGRI, 1994).

Un certain nombre d’espéces ligneuses tropicales
et subtropicales produisent des semences qui ne
survivent pas a la dessiccation et qui ne peuvent
pas tolérer les basses températures et qui ne sont
donc pas faciles a stocker; ces espéces sont
connues sous le terme d’espéces récalcitrantes.
Des techniques existent pour stocker certaines
espéces récalcitrantes, mais ces semences ont
généralement une viabilité courte et chaque
espece requiert sa propre méthode de stockage.
Une troisiéme catégorie d’espéces qui ont un
comportement intermédiaire a également été
identifiée. Ces semencestolerentdes combinaisons
de dessiccation et de basses températures. Il y a
en fait un gradient des semences orthodoxes aux
semences récalcitrantes, sans limites bien définies
entre les catégories. Bien que des recherches
aient été conduites pour surmonter les problémes
associés a la conservation des semences, peu de
progrés ont été réalisés au-dela du stockage a
court terme des semences non-orthodoxes.
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Cette publication s’intéresse au stockage des semences orthodoxes
dans les banques de genes. Les opérations de base d’une banque
de semences incluent I'assemblage, le traitement, la conservation,
la régénération et la distribution du matériel génétique. Les activités
et procédures majeures pour le fonctionnement d’une banque de
génes sont généralement les mémes dans toutes les banques de
genes, bien gu’elles puissent varier sensiblement. Les banques de
semences peuvent étre trés spécialisées ; par exemple, la banque
internationale du riz a Los Bafios, Philippines, conserve seulement le
riz et ses espéces sauvages apparentées. Le maintien de la viabilité
et de I'intégrité génétique des semences restent les pierres angulaires
de la gestion d’une banque de genes. La qualité et la durabilité
de toute conservation de matériel génétique dépend de la fagon
dont les semences sont traitées et conservées. Des procédures de
manipulation des semences inappropriées conduisent a I'accélération
de la détérioration, ce qui rend la conservation plus colteuse.

Le fonctionnement d’une banque de génes implique une série
d’activités complexes et interdépendantes (voir Diagramme de 1.1).
L’'assemblage de matériel génétique au moyen de la collecte dans
des zones de diversité génétique connue ou de donations d’autres
centres est la premiére étape vers la conservation ex situ de la
diversité des plantes cultivées. Apres leur réception a la banque de
genes, les échantillons de semences sont enregistrés et ajoutés a
la collection, a condition qu’ils satisfassent aux standards requis
pour la qualité des semences, leur quantité et les informations qui
les accompagnent. La procédure pour intégrer une accession dans
une banque de genes comprend le nettoyage, la détermination
du taux d’humidité, la déshydratation, le test de la viabilité et
’empaquetage. Les accessions de matériel génétique doivent étre
maintenues avec une proportion élevée de semences viables; ceci
implique le stockage dans des conditions appropriées, la vérification
périodique de la viabilité des semences et leur régénération quand
la situation le requiert. La régénération doit étre effectuée dans des
conditions optimales pour maintenir I'intégrité génétique et maximiser
la longévité. Afin de minimiser la dérive génétique, des nombres
suffisants de plantes doivent étre cultivés et les prélevements réalisés
de maniére identique. L'intégrité génétique des especes a pollinisation
croisée doit également étre maintenue par pollinisation controlée
ou isolement. Les semences doivent étre récoltées apres qu’elles
aient atteint le point de maturité physiologique et conditionnées ou
“traitées” en conditions optimales pour assurer une viabilité élevée et
leur disponibilité pour le stockage. De bonnes conditions climatiques
pendant les périodes de post-maturation pré-récolte sont également
vitales pour assurer la qualité des semences au moment de leur
récolte : un temps sec accélére la déshydratation des semences sur

2
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la plante jusqu’a une teneur en eau qui est favorable a la manipulation,
alors qu’un temps humide (avec une humidité relative élevée) retarde
la déshydratation des semences sur la plante, ce qui conduit a une
détérioration des semences avant méme la récolte.

La plupart des banques de génes ont le mandat de distribuer le
matériel génétique aux utilisateurs. Les accessions de matériel
génétique sont généralement distribuées en utilisant des accords
de transfert de matériel (MTA) qui définissent les termes et les
conditions de leur utilisation, et les dispositions concernant le
partage des avantages provenant du matériel génétique. Lors de la
premiére réunion de I'organe directeur du Traité international sur les
ressources phytogénétiques pour I'alimentation et I’agriculture, en
juin 2006, un accord standard de transfert de matériel (SMTA) a été
formalisé ; le SMTA offre un contrat uniforme pour I'utilisation dans
tous les échanges de matériel génétique des especes incluses dans
I’Annexe | du Traité. Il inclut des termes spécifiques qui gouvernent
I’'acces et le partage des avantages, ce qui facilite les échanges de
matériel génétique dans le monde entier.

Le travail sur les ressources génétiques inclut la gestion de grandes
quantités d’informations, qui nécessitent des systémes de gestion
de la documentation et de gestion des informations. La gestion des
informations n’est pas couverte dans ce manuel, mais le lecteur doit
consulter le Guide de documentation des ressources génétiques
produit par Painting et al. (1993).

La gestion des banques de génes requiert des prises de décisions
créatives et adaptées. Au vu de I'augmentation de la pression subie
par les banques de génes pour améliorer leur activité et leur efficacité
en termes de colts, il est nécessaire de développer des stratégies
cohérentes de gestion. Des éléments importants de la gestion, a la
fois au niveau de la banque de génes et de la collection, sont analysés
et les options pour une gestion plus active et efficace sont discutées
dans une publication récente d’Engels and Visser (2003).

Lectures complémentaires

Engels, J.M. et Visser, L. (eds.). 2003. A guide to effective management
of germplasm collections. IPGRI Handbook for Genebanks No. 6.
IPGRI, Rome, ltalie.

FAO/IPGRI. 1994. Genebank standards. FAO and IPGRI, Rome, ltalie.

Painting K.A., Perry, M.C., Denning, R.A. et Ayad, W.G. 1993. Guidebook
for genetic resources documentation: A self-teaching approach to
the understanding, analysis and development of genetic resources
documentation. IBPGR, Rome, Italie.
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Diagramme de flux 1.1. Séquence générale des opérations dans une banque de semences.
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2. ACQUISITION ET
ENREGISTREMENT DU
MATERIEL GENETIQUE

2.1 Acquisition du matériel
génétique

Qu’est-ce que 'acquisition de matériel
génétique ?

L’acquisition de matériel génétique est I'obtention de
matériel génétique d’une espéce qu’une banque de
génes a le mandat de conserver. C’est I'étape initiale
de la conservation des ressources génétiques.

Pourquoi est-elle réalisée ?

La principale raison d’acquérir du matériel

génétique est d’assurer qu’une diversité suffisante

est disponible pour répondre aux besoins présents
et futurs. Les raisons pour I’acquisition incluent :

e [érosion génétique: quand la menace de
perte de diversité génétique est présente dans
une zone particuliere et que la conservation in
situ n’est pas possible ;

e compléter des manques: quand il manque
de la diversité ou qu’elle est insuffisamment
représentée dans une collection existante ;

e |'acquisition en réponse a un besoin : lorsque
I'on a besoin de matériel génétique pour du
travail d’amélioration, de recherche ou de
développement ;

e ['acquisition opportuniste: la collecte non
planifiée, fortuite, d’especes non cibles
lorsque I'occasion se présente.

Comment est-elle réalisée ?

Le matériel génétique est acquis en :

* |e collectant dans les champs d’agriculteurs,
des habitats sauvages ou sur les marchés,
particulierement dans les centres de diversité
connus ;

e se procurant du matériel intéressant par
correspondance ou par des échanges avec
d’autres centres d’introduction de végétaux,
des banques de génes, des scientifiques, des
cultivateurs privés, des sociétés semenciéres ou
d’autres fournisseurs de matériel génétique.

5
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Politique d’acquisition de matériel génétique

Les banques de génes doivent avoir des politiques d’acquisition
claires afin que le volume de matériel acquis reste dans les
limites des capacités de gestion de chaque banque de génes.
Lorsque I'espace de stockage ou les ressources pour maintenir les
collections sont limitées, le matériel génétique doit étre acquis en se
basant sur les priorités.

Etablissement de priorités

L’acquisition de matériel génétique doit étre basée sur sa valeur
ou sur la menace d’extinction pergue. La valeur peut étre
estimée comme I'utilité des caractéres et I'adaptation a des
environnements uniques. Les races locales, les cultivars primitifs
et les especes sauvages et apparentées doivent recevoir une
priorité d’acquisition élevée, suivis par les stocks génétiques, le
matériel élite d’amélioration et les variétés obsolétes et modernes.
Il faut considérer la disponibilité des ressources pour la gestion
avant d’acquérir des taxons sauvages.

La Convention sur la diversité biologique (CDB) et le Traité
international sur les ressources phytogénétiques pour I'alimentation
et I'agriculture (PGRFA) fournissent les cadres pour 'acquisition et
I'utilisation du matériel génétique. La collecte est liée par la CDB,
qui couvre I'accés avec consentement préalable en connaissance
de cause selon des termes acceptés mutuellement et le partage
des avantages. Le Traité international sur les PGRFA se réfere
spécifiquement aux espéces cultivées listées dans I’Annexe |
du Traité, que les pays participants ont identifiées comme étant
importantes a inclure dans un systéme d’accées multilatéral. L’accés
au matériel génétique dans le cadre de ces deux instruments
internationaux est maintenant gouverné par I’Accord standard de
transfert de matériel (SMTA), qui a été adopté par I'organe directeur
du Traité ; les termes du SMTA couvrent a la fois ’accés au matériel
génétique et les bénéfices qui en dérivent, et doivent étre pris en
compte lors de la collecte et de I’échange de matériel.

Acquisition de matériel génétique par collecte

La planification et la réalisation de la collecte de matériel génétique
ont été couvertes en détails dans les publications de Guarino et al.
(1995) et Smith et al. (2003). Le personnel des banques de génes doit
se référer a ces publications pour de plus amples informations.

Moment d’une collecte de semences
Idéalement, les semences doivent étre collectées a leur maturité
optimale, lorsque la vigueur des semences, leur tolérance a la

6
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dessiccation et leur longévité sont considérées comme les plus
hautes. Alors qu’il est difficile de suivre ces caractéristiques au
champ, les changements de la couleur du fruit, des graines ou la
formation d’une couche noire (chez les céréales) peuvent étre utilisés
comme indicateurs visuels pour faire des évaluations préliminaires
de la maturité optimale des semences. Ces changements sont bien
corrélés avec I'accomplissement de la maturité de masse, mais
pas nécessairement avec la longévité maximale des semences.
Cependant, ce sont des indicateurs utiles pour les collecteurs de
matériel génétique. La dispersion des semences est également un
bon marqueur pratique de la maturité des semences.

Couleur des fruits

Chez les fruits charnus, les changements de couleur — généralement

du vert au jaune, brun ou rouge — se produisent avec la maturité.

e Chez la tomate, la couleur rouge du fruit indique que la plupart
des semences sont a leur longévité maximale. Les semences de
fruits verts, jaunes/roses ou trop mdrs ont des chances d’étre
soit immatures, soit trop matures et de mauvaise qualité.

e Chez Cucurbita moschata, un changement de la couleur du
fruit du vert au jaune-brun et un pédoncule de couleur paille
indiquent une vigueur des semences élevée.

e Chez Capsicum annuum, la vigueur des semences augmente
en méme temps que la couleur du fruit change du vert au rouge
avec quelques petites taches vertes, puis au rouge intense.

e Chez Brassica oleracea, la couleur du fruit (silique) change du
vert au jaune, et chez le soja ainsi que de nombreuses autres
légumineuses, elle change du vert au jaune-brun puis au brun
au fur et a mesure que la graine mature.

Couleur des graines

Chez de nombreux fruits secs, la couleur des graines change du vert

au jaune ou au brun, au fur et a mesure que la graine mature :

e Chez le soja, la couleur des semences change du vert au jaune-vert
puis au jaune.

e Chez Sesbania bispinosa, la couleur de I’enveloppe de la graine
change du jaune au vert olive, puis au brun verdatre.

Formation d’une couche noire

Chez les céréales, comme le mais ou le sorgho, la maturation

coincide avec la formation d’une couche d’abscission noire ou

brune, nommée “couche noire”. La maturité est aussi indiquée par le

fait que les mésocarpes et les feuilles inférieures se désséchent.

e La couche noire est localisée a la base de I'amande, au point
d’attache de I'épi, du cb6té opposé a I'embryon (mais) ou au
sommet du grain (sorgho et millet).
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e Lacouche noire peut étre trouvée en grattant doucement pour enlever
I’enveloppe de la graine et exposer ainsi la couche d’abscission.

Variation de la maturité des semences

Les collecteurs de matériel génétique rencontrent souvent des variations
dans la maturité des semences, qui sont le résultat des différences
de période de floraison entre les plantes et, au sein d’'une méme
inflorescence, sur des plantes individuelles. Ce probleme peut étre
surmonté en collectant des fruits de maturité uniforme — a condition
que certains marqueurs et le temps suffisant soient disponibles.

Conteneurs pour collecter les échantillons

e Utiliser des sacs en papier pour collecter les graines.

e Utiliser des sacs en tissu qui permettent la circulation de l'air
(comme des sacs en mousseline) pour collecter des panicules
ou des fruits secs.

e Utiliser des conteneurs ouverts tels que des paniers en fil
métallique ou en bambou, ou des tubes pour collecter les fruits
charnus.

e S’assurer que les fruits ne sont pas écrasés.

e Pendant le transport, ne pas laisser trop monter la température
des fruits pour éviter qu’ils fermentent.

e Des sacs en filets de nylon sont également trés utiles pour
collecter les échantillons, car ils laissent I’air circuler librement.
En plus de leur utilisation pour collecter des semences, des
gousses et des fruits, ils peuvent étre utilisés pour I’extraction
des graines et pour faire sécher les graines aprés extraction. lls
sont disponibles dans toute une gamme de mailles.

Traitement des semences au champ
Juste aprés leur récolte, les semences ont souvent des taux
d’humidité élevés (10-20%) et courent le risque de se détériorer a
cause de contaminations par des champignons ou des bactéries. Les
fruits et les semences humides ont des taux de respiration élevés, et
si ’'oxygéne vient a manquer a cause d’une aération inadéquate, la
fermentation démarre. La respiration et la fermentation créent toutes
deux de la chaleur, ce qui cause des dommages au matériel stocké.
Lorsque les missions de collecte sont particulierement longues, le
pré-nettoyage, I’extraction des semences et leur déshydratation au
champ deviennent nécessaires pour réduire le volume et le poids
pendant le transport, éliminer les contaminants et amener la teneur
en eau des semences a hiveau sans risques.
e Employer les méthodes du manuel pour le nettoyage et
I’extraction des semences afin de conserver la viabilité.
e Si les graines sont collectées avec une surface humide, les
sécher d’abord a I'ombre ou dans une piéce bien ventilée en les
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étalant sur du papier journal ou du papier absorbant, avant de
les transférer dans sacs en tissu ou en papier.

e Les semences des fruits déhiscents (tels que le gombo, le colza
et le sésame) peuvent étre extraites en répartissant les fruits sur
une bache a I'ombre.

e Les fruits matures s’ouvrent et relachent leurs graines au fur
et a mesure qu’ils sechent. Il faut parfois apporter un impact
supplémentaire comme ratisser ou secouer les fruits.

e Enlever les fruits vides et les débris et transférer les semences
dans des sacs en coton, en nylon ou en papier.

e Avec les fruits a pulpe (comme la tomate ou le concombre),
extraire les semences a la main avec précautions, les laver a
I’eau courante pour enlever la pulpe et le mucilage, les étaler en
une couche fine pour maximiser 'aération et leur permettre de
sécher a 'ombre (voir Figure 2.1).

e Toujours conserver les semences dans des conteneurs perméables
a I’humidité, comme des sacs en papier ou en coton, et s’assurer
que I'air circule librement entre et au travers des sacs.

e Lorsque les conditions climatiques sont chaudes et humides et
que les missions de collecte sont longues, il faut déshydrater
encore plus les semences en utilisant des dessiccants tels que
le silicagel (la proportion recommandée de graines par rapport
au silicagel est de 3:2 a 1:1).

e Conserver des couches alternées de silicagel et de graines
empaguetées dans un grand conteneur étanche a I'air afin de
réduire le taux d’humidité des semences.

e Avec les petits fruits qui contiennent un grand nombre de
semences (tels que le kiwi ou la fraise), conserver les semences
a I'intérieur des fruits est I'option la plus pratique si les missions
de collectes sont courtes et si la logistique le permet.

e |'extraction des graines doit étre évitée si les fruits nécessitent
un post-mlrissement ou si les semences sont fragiles ou
récalcitrantes.

Transport du matériel collecté jusqu’a la banque de génes

L’équipe d’exploration doit assurer la sécurité du matériel collecté

jusqu’a la fin de la mission de collecte, lorsqu’il est transporté a ﬁ)

la banque de génes. L'exposition des semences a des conditions  Recruter des porteurs pour

défavorables pendant le transport peut causer des dommages trés  accompagner I'équipe lorsque

importants. la collecte s’effectue au cours

e |l faut prendre soin de conserver le matériel a température de longues expéditions dans
optimale et a un taux d’humidité sans danger, méme quand la des endroits reculés et envoyer
distance de transport est courte. le matériel périssable ou les

e S’assurer que le conteneur renfermant les semences est bien semences ayant une viabilité
emballé et qu’aucun dégat n’est causé aux semences ou aux limitée le plus t6t possible a la
fruits au cours du transport. banque de genes.
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Figure 2.1. L'extraction des graines des fruits charnus.
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Acquisition du matériel génétique par correspondance et
échange

Les échantillons peuvent étre obtenus par correspondance si I'on
sait que la zone d’intérét a déja été collectée. Les banques de génes
doivent demander de la documentation aux pays ou a des entités
indépendantes pour certifier que I’envoi est exempt d’organismes
génétiquement modifiés (OGM).

Identification d’échantillons uniques pour acquisition

Le maintien d’échantillons dans une banque de génes est colteux ;
les banques de génes doivent vérifier avec soin que les échantillons
n'existent pas déja dans leurs collections avant acquisition.
Puisque chaque banque de génes adopte son propre systéme de
numérotation, il est possible que la méme accession soit enregistrée
deux fois avec une identification différente. On identifie le plus
facilement une duplication dans une collection en comparant les
champs pertinents dans les bases de données passeport des
banques donatrices et destinataires.

Acquisition de matériel génétique unique ﬁ)
Obtenir les informations passeport complétes, incluant les noms La plupart des erreurs sont
ou numéros d’identification possibles, le pedigree et la source faites lors de I'entrée des

d’origine. données, particulierement

e Préparer une liste finale des accessions uniques a acquérir. en ce qui concerne les

e Envoyer la liste finale d’accessions a acquérir identifiées a espaces, la ponctuation, la
I’expéditeur, pour faciliter le transfert des semences. casse et I'orthographe, qui

e Si le matériel est regu de I'étranger, Vvérifier les exigences des nécessitent une vérification
autorités phytosanitaires nationales du pays receveur et suivre attentive lorsque I'on compare
les procédures pour I'importation des semences décrites ci- des bases de données pour
dessous. identifier des doublons.

Les accessions de matériel génétique qui ont été criblées et

“purifiées” par sélection pour leurs caractéristiques désirables, ainsi

que les mutants identifiés lors de la plantation de matériel génétique,

servent de matériel brut important pour I'amélioration des plantes.

lls incluent des sources de résistance aux contraintes biotiques et

abiotiques, des lignées males-stériles, des nains et d’autres stocks

génétiques. Les banques de génes doivent acquérir ce matériel

avec les informations complétes sur son pedigree.

Les banques de génes peuvent également acquérir du matériel
génétique élite généré au cours de programmes d’amélioration
pour des caracteres spécifiques ou qui ont un rendement élevé
prouvé. Au cours de I'acquisition, s’assurer que les détails de
pedigree et les données morphologiques complets sont inclus
avec le matériel.
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Introduction de matériel génétique et quarantaine post-entrée
Les banques de génes acquiérent souvent du matériel génétique
provenant de zones dans lesquelles les ravageurs, les pathogenes
et les espéces-hdtes ont co-évolué. La classification suivante aidera
le personnel des banques de génes a évaluer le statut phytosanitaire
potentiel du matériel a acquérir.

Le risque d’introduire de nouveaux ravageurs et pathogénes est :

1. faible pour du matériel génétique collecté ou produit dans la région
ou le pays dans lequel est située la banque de géenes ;

2. intermédiaire pour du matériel génétique collecté ou produit dans
la méme région géographique ou le méme continent que celui dans
lequel le pays hoéte est situé ;

3. élevé pour du matériel génétique collecté ou produit dans d’autres
continents et pour du matériel végétatif.

Afin de réduire le risque d’entrée de ravageurs, pathogenes et
mauvaises herbes, certains pays ont une législation qui contrdle
I’entrée de matériel de propagation exotique, y compris les semences.
Limportateur doit s’assurer qu’il suit toutes les exigences du pays
destinataire avant d’importer la moindre semence.

Les caractéristiques des regles d’importation peuvent inclure des

dispositions telles que les suivantes :

e Les envois de plantes et semences peuvent devoir étre importés
a des points d’entrée spécifiques, comme déterminé par les
autorités de protection des plantes du pays importateur.

e Les semences et le matériel de plantation peuvent devoir
étre cultivés en isolement, ou confinés dans une structure de
quarantaine post-entrée pour une durée spécifiée, ou remplir
certaines conditions.

e Des dispositions supplémentaires peuvent étre requises pour
des envois consistués de plantes ou produits végétaux.

e L|’importation de sol, de terre, sable, compost et débris de
plantes accompagnant les semences ou le matériel de plantation
est généralement proscrite.

Les envois seront probablement inspectés et désinfectés si nécessaire
par les autorités phytosanitaires avant leur autorisation, a condition
que toutes les autres exigences du pays importateur aient été
satisfaites. Le non respect de ces exigences peut causer des retards
malvenus, qui peuvent conduire a la destruction du matériel.

Le matériel issu de semences nécessitant un isolement peut étre planté
en serre a I'épreuve des ravageurs, dans des cages grillagées ou sur
des parcelles en champ. Le personnel des services phytosanitaires
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conduit des inspections périodiques pendant la période de croissance
des plantes, au cours desquelles les plantes atteintes par des ravageurs
associés aux semences sont détruites, alors que les graines collectées
sur les plantes saines sont délivrées a la banque de génes.

Procédure pour I'importation de semences

Lors de I'étape de planification, prendre en compte les ravageurs

que I'on trouve sur I'espéce cible et les exigences phytosanitaires

pour I'introduction du matériel génétique.

1. Collecter des informations sur les ravageurs que I'on a des
chances de rencontrer dans le pays ou la zone de collecte ou de
production des semences.

2. Déterminer sur quelles parties de la plante on trouve ces ravageurs.

3. V\érifier les conditions d’importation des semences avec les
autorités phytosanitaires nationales. Si nécessaire, obtenir un
permis d’importation de végétaux' des autorités compétentes
et I'expédier a I'envoyeur avant I'importation. Toutes les
demandes phytosanitaires doivent étre soumises aux autorités
phytosanitaires nationales du pays héte pour approbation.

4. Si une quarantaine post-introduction est nécessaire, chaque
accession doit étre cultivée en confinement ou en isolement.

5. Les plantes doivent étre observées périodiquement et celles
sur lesquelles on soupgonne une infection par des ravageurs
associés aux semences doivent étre détruites par incinération.

6. Toutes les plantes ne présentant aucun symptéme doivent étre
testées pour la présence d’infections latentes par des virus que
I’on trouve dans leur zone d’origine et dans le pays ou elles sont
maintenues ; les plantes infectées doivent étre incinérées.

7. Les semences ne doivent étre collectées que sur des plantes saines.

Organismes génétiquement modifiés (OGM)
Les banques de genes doivent étre conscientes des dangers
inhérents a I'introduction par inadvertance de transgenes ou de
plantes génétiquement modifiées lors de I'assemblage du matériel
génétique, et elles doivent prendre des mesures pour minimiser ces
introductions (voir Annexe | ainsi que la section 5.3 de ce manuel).
Lorsqu’elles planifient la collecte de nouvelles accessions ou leur
acquisition par d’autres moyens, les banques de génes doivent
effectuer une analyse de risques pour déterminer :
1. si des événements de transgenese (commerciaux ou de
recherche) dans les taxons concernés sont susceptibles d’étre
présents dans la zone de collecte ou d’acquisition ;

T Un permis d'importation est une autorisation écrite des services nationaux de protection des

plantes d’importer des produits controlés, y compris des plantes et des produits végétaux.
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2. ladistance entre le site de collecte et les sites ou les événements
de transgenése sont situés ;

3. si les fournisseurs de matériel génétique peuvent fournir une
documentation adéquate de leurs pratiques de gestion en ce qui
concerne le matériel en question.

Lectures complémentaires

Ebbels, D.L. 2003. Principles of plant health and quarantine. CAB
International, Wallingford, UK.

FAO (2006). Third Session of the Intergovernmental Technical Working
Group on Plant Genetic Resources for Food and Agriculture, Rome,
26-28 October 2005. http://www.fao.org/waicent/Faolnfo/Agricult/
AGP/AGPS/pgr/ITWG3rd/docspi.htm

Guarino, L., Rao, V.R. et Reid, R. (eds.). 1995. Collecting plant genetic
diversity. CAB International, Wallingford, UK.

International Treaty on Plant Genetic Resources for Food and Agriculture.
FAO, Rome, ltalie. http://www.fao.org/ag/cgrfa/itpgr.htm. (Derniére
visite : 11 octobre 2006)

Hay, F.R. et Smith, R.D. 2003. Seed maturity: when to collect seeds from
wild plants. Pp. 97-133 in Seed conservation: Turning science into
practice. (R.D. Smith, J.B. Dickie, S.H. Linington, H.W. Pritchard and
R.J. Probert, eds.). Royal Botanic Gardens, Kew, GB.

Smith, R.D., Dickie, J.B., Linington, S.H., Pritchard, H.W. et Probert, J.R.
(eds.). 2003. Seed conservation: Turning science into practice. Royal
Botanic Gardens, Kew.

2.2 Enregistrement du matériel génétique

Qu’est-ce que I’enregistrement ?

L’enregistrement est I’attribution d’un numéro d’identification unique
appelé numéro d’accession, pour suivre chaque échantillon de
semences regu par une banque de génes afin de le distinguer des
autres échantillons.

Pourquoi le fait-on ?

L'enregistrement est réalisé afin de permettre aux banques de
génes de conserver des archives exactes des échantillons et pour
produire des listes d’inventaires pour la conservation, la distribution
et d’autres aspects de la gestion du matériel génétique.

Quand le fait-on ?

L'enregistrement est réalisé dés que I'échantillon entre dans la
banque de genes. Pour une gestion et une utilisation efficaces
des collections, enregistrer les échantillons s’ils répondent aux
conditions décrites ci-dessous.
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Comment le fait-on ?
L’enregistrement est réalisé en plusieurs étapes (voir Diagramme de
flux 2.1) :

Etape 1 : avant Penregistrement

Avant I’enregistrement, le statut des échantillons doit étre
vérifié, pour s’assurer que les conditions minimales suivantes
sont remplies avant qu’ils soient acceptés dans la banque de
genes.

Accords et permis d’acquisition

Les échantillons doivent avoir été acquis auprés de collecteurs,
de banques de génes ou d’autres sources avec les accords et
les permis d’acquisition ou de transfert de matériel appropriés, en
accord avec les reglements nationaux et internationaux concernant
leur conservation, distribution et utilisation (voir I’Annexe | pour plus
d’informations).

Informations passeport

Les échantillons doivent étre accompagnés d’informations
passeport adéquates, particulierement le nom du cultivar, le
numéro du collecteur et le pedigree (pour les stocks génétiques
et le matériel amélioré), pour s’assurer que chaque échantillon
n’existe pas déja dans la banque de génes. Les données
passeport minimales requises doivent inclure les informations
suivantes :

A. Echantillons de missions de collecte

e Nom commun de la plante et/ou genre et espéce
e Numéro de collecte

e Lieu du site de collecte

e Pays d’origine

e Date de collecte

e Phénologie

e Source de collecte

e Nombre de plantes échantillonnées

B. Echantillons recus en donation

e Nom commun de la plante et/ou genre et espéce

e Nom de I'accession et/ou autre identification associée a I'échantillon

e Information sur le pedigree et détails de I'institut d’amélioration
(pour les lignées de croisement)

e Phénologie

e Source d’acquisition

e Pays d’origine

e Numéro d’accession chez le donateur (si applicable)
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Diagramme de flux 2.1. Enregistrement du matériel génétique.

| | SEMENCES ENTRANTES | |

Y

VERIFIER LES ACCORDS
D'ACQUISITION ET LES PERMIS QUI
LES ACCOMPAGNENT

NON
LES DEMANDER AU DONATEUR

Sont-ils disponibles?

VERIFIER LA BASE DE DONNEES
POUR UNE DUPLICATION POSSIBLE

CORRESPONDRE AVEC LE
DONATEUR ET RECEVOIR
PLUS D'INFORMATIONS

Les données
passeport sont-elles
adéquates?

FAIRE POUSSER LES DOUBLONS
COTE A COTE ET COMPARER LES
CARACTERISTIQUES SI CONFIRMES
COMME DOUBLONS, REGROUPER
LES SEMENCES ET MAINTENIR
AVEC LE NUMERO D'ACCESSION
D'ORIGINE

L'échantillon
est-il une duplication
probable?

L'état sanitaire
des semences est-il
satisfaisant?

DESINFECTER OU JETER
L'ECHANTILLON

Une subdivision
est-elle nécessaire?

[ SUBDIVISER L'ECHANTILLON )

La quantité de
semences est-elle
suffisante pour au moins
trois régénérations?

NON PROGRAMMER
L'ECHANTILLON POUR LA
REGENERATION

A

A\

NON

La germination
est-elle > 85%?

ASSIGNER UN NUMERO D'ACCESSION ET
ENTRER LES INFORMATIONS DANS UN DOSSIER

)
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Distinctivité

Les nouveaux échantillons doivent étre génétiquement distincts de
toute autre accession déja enregistrée dans la banque de génes.
Deux échantillons peuvent avoir des noms identiques ou tres
voisins et des caractéristiques des graines identiques, mais étre
génétiquement distincts, alors que des échantillons avec des noms
différents peuvent étre génétiquement similaires.

Les approches morphologiques, biochimiques et moléculaires
peuvent étre utilisées pour identifier les doublons, selon les
infrastructures et les ressources disponibles dans la banque de
genes. Les tests suivants peuvent étre réalisés :

Morphologiques

e Les doublons suspectés sont cultivés I'un a c6té de I'autre en
champ ou en serre et les différences entre les caractéristiques
morphologiques, telles que la hauteur des plantes, la taille des
fleurs et des feuilles, ainsi que leur forme et leur couleur sont
comparées.

e |’accession candidate est définie comme distincte lorsque I'on
trouve qu’elle differe significativement pour au moins une des
caractéristiques des accessions existantes déja enregistrées.

e Les tests de différences basés sur la morphologie peuvent étre
similaires au groupe de caractéristiques spécifiques d’une plante
cultivée, qui se conforment aux directives techniques établies
par I'Union internationale pour la protection des obtentions
végétales (UPOV, 1991). Si nécessaire, ces caractéristiques
peuvent étre évaluées sur deux ou trois saisons. Cependant,
cela peut ne pas étre réalisable avec des races locales qui ont
une variabilité intra-accession élevée.

e La procédure statistique pour évaluer la distinctivité est le test t.

Biochimiques

Quand la comparaison phénotypique ne fournit pas une évidence
suffisante de la distinctivité, des méthodes telles que I’électrophorese
des protéines de la semence et des isozymes peuvent étre utilisées
pour améliorer la comparaison des caractéres morphologiques et
pour distinguer les échantillons.

Moléculaires

Les marqueurs ADN tels que les AFLP, SSR et SNP offrent des outils
puissants de discrimination et peuvent étre appliqués avec succés
pour vérifier 'apparentement entre échantillons, a condition que cette
approche soit réalisable et économiquement viable. Pour plus de détails
sur les méthodes moléculaires, voir de Vicente et Fulton (2003).
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S’il est confirmé que les échantillons comparés sont des doublons, il
est recommandé aux banques de génes de regrouper les semences
et de les traiter comme une entité. Si I’échantillon est identique
a une accession existante, il faut la conserver sous le numéro
d’accession d’origine.

Etat sanitaire des semences

Chaque échantillon doit étre accompagné d’un certificat
phytosanitaire et de déclarations supplémentaires selon les
exigences des réglements phytosanitaires du pays hoéte (voir le
chapitre 7 pour plus de détails).

Les échantillons de semences doivent étre inspectés par examen
visuel sous un stéréomicroscope. lls doivent étre exempts
de pathogénes, de champignons en croissance, d’infections
bactériennes et virales et d’insectes.

Qualité et quantité des semences
Les semences doivent étre de la plus haute qualité et en nombre
adéquat pour le stockage.

En général, le pourcentage de germination ne doit pas étre
inférieur a 85% pour les especes cultivées ou inférieur a 75%
pour les espéces sauvages (pour plus d’information sur les tests
de germination, voir le chapitre 5).

La quantité de semences doit étre suffisante pour réaliser au
moins trois régénérations. Cela garantira que des graines sont
encore disponibles pour une autre plantation, méme si le premier
essai de régénération échoue (voir Encadré 2.1).

Encadré 2.1. Unité de base pour 'enregistrement.
Le nombre minimum de semences pour |'enregistrement (unité de base) peut étre estimé a partir de la taille d’un
échantillon standard utilisé pour la régénération et de la viabilité de I’échantillon, selon I’équation suivante.

Nombre de semences requis pour I'enregistrement = Population de plantes désirée pour la régénération x nombre
minimum de régénérations / (% de germination x % d’établissement attendu au champ) *

Exemple :

Population de plantes désirée pour chaque régénération = 100

Germination = 95%

Etablissement attendu au champ = 90%

Nombre minimum de régénérations (facteur de sécurité) = 3

(100 x 3)

Unité de base ou nombre minimum de semences pour I'enregistrement = —————— = 351 semences

(0,95 x 0,90)

TLa germination et I'établissement au champ sont exprimés en décimales ; par exemple, 95% est exprimé comme 0,95. L'établissement des plantes
est généralement inférieur de 5% au pourcentage de germination dans de mauvaises conditions et de 1% dans de bonnes conditions.
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Que faire si les conditions minimales ne sont pas satisfaites?
Si I’échantillon ne satisfait pas aux conditions requises, lui assigner
un numeéro temporaire jusqu’a ce que I’échantillon soit prét a recevoir
un numéro d’enregistrement permanent. Le numéro temporaire doit
pouvoir étre facilement distingué des autres numéros d’accessions

Accords et permis

Contacter le collecteur ou le donateur pour les accords nécessaires
qui définissent le statut des échantillons pour ce qui concerne leur
conservation et utilisation ultérieure.

Duplications d’accessions
Confirmer la duplication et considérer les semences comme un nouveau
lot de semences sous le numéro d’accession d’origine.

Informations passeport manquantes ﬁ)

Ecrire au collecteur ou au donateur du matériel génétique pour demander ~ Si les échantillons sont

les informations manquantes. enregistrés sans données
passeport adéquates, leur

Mauvais état sanitaire des semences identité et statut biologique

Si les semences contiennent des pathogénes ou des insectes, envoyer  resteront inconnus, empéchant
I’échantillon a un phytopathologiste ou un entomologiste pour traitement.  ainsi leur utilisation. Un échec
S’il est possible d’acquérir un échantillon de remplacement, incinérer  de régénération d’échantillons
immeédiatement I’échantillon et prendre note de 'action réalisée et de sa  ayant une viabilité faible ou

justification; demander un nouvel échantillon au donateur. comportant un tres petit
nombre de semences aura

Qualité et quantité de semences inadéquates pour résultat la perte de

Régénérer I’échantillon immédiatement. I'accession, ce qui laissera des

manqgues dans I'inventaire.

Restructuration des échantillons

Chez les espéces autogames, si un échantillon comprend un

mélange physique de deux lignées ou espéces, ou plus, elles

peuvent étre subdivisées et maintenues comme des accessions

distinctes. Dans ce cas, subdiviser I’échantillon dans ses différents

composants aide au maintien efficace de I'intégrité génétique. Il faut

noter qu’une subdivision ne doit pas étre effectuée si la variation

dans I’échantillon original est continue, comme chez les plantes

fortement allogames.

Etape 2 : Procédure d’enregistrement

Si I’échantillon satisfait aux conditions minimales décrites ci-dessus,

il peut étre accepté pour enregistrement et un numéro d’accession

lui est attribué en utilisant la procédure suivante :

1. Classer le matériel par ordre alphabétique par nom de variété ou
par ordre numérique par numéro de collecte, selon I'identification
fournie.
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2. Vérifier tous les paquets en les comparant avec la liste
accompagnant les échantillons.

3. Siaucune liste n’est fournie ou si les semences ne correspondent
pas aux données, préparer une nouvelle liste. Revérifier pour
confirmer que tous les paquets ont été inclus.

4. \lrifier le dossier des données passeport pour déterminer le
dernier numéro d’accession donné.

5. Assigner le numéro supérieur suivant d’accession au premier
échantillon de la liste et des numéros consécutifs aux échantillons
suivants.

6. Ecrire clairement le numéro d’accession sur le paquet en
utilisant un feutre indélébile, ainsi que sur la liste des nouveaux
échantillons.

7. Entrer les détails dans les dossiers de données passeport
du systéeme de documentation de la banque de génes.
Pour chaque accession, enregistrer toutes les données
passeport, les données originales d’identification et la date
d’enregistrement dans les champs appropriés du dossier de
données passeport.

8. S’il manque des données, laisser le champ vide et contacter le
donateur pour qu’il fournisse les données manquantes.

Procédures de numérotation pour les nouvelles banques

de génes

Le systeme de numérotation d’une banque de genes doit étre

simple et pratique a utiliser.

e Utiliser un systéme strictement numérique qui soit séquentiel (1,
2, 3). Les numéros assignés sont généralement précédés d’un
acronyme (comme GBK pour la Banque de génes du Kenya) pour
identifier chague échantillon avec sa banque d’enregistrement.
Des informations supplémentaires comme I'année d’acquisition
et le code de la plante ne doivent pas étre incorporés dans un
numéro d’accession.

e Si des collections de matériel génétique de grande taille
sont conservées, une numérotation d’accessions séparée mais
séquentielle peut étre donnée pour chaque culture. Cependant,
cette approche n’est pas recommandée si la banque de genes
est petite ou si elle contient de nombreuses espéces.

e FEviter d’assigner des numéros “réservés” pour des plantes
particulieres (par exemple, 1 a 500 pour le mais, 501 a 1000 pour
le niébé) ou pour des especes sauvages, lorsque I'on utilise un
systéme numérique unique.

Documentation
La documentation des informations regues avec un échantillon est un
aspect important de I’enregistrement. Les informations documentées
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lors de I’enregistrement comprennent les données passeport, qui
fournissent des informations de base pour l'identification et la
gestion générale d’accessions individuelles.

Une grande partie de ces informations est soit enregistrée lorsque
I’échantillon est collecté, ou bien accompagne I’échantillon s’il
est recu en provenance d’autres sources. L'utilisation de listes de
descripteurs reconnus au niveau international pour documenter
les informations passeport simplifie ’échange de données entre
banques de génes. La liste de descripteurs passeport standard multi-
plantes (MCPD) développée par la FAO et I'lPGRI est disponible sur
www.bioversityinternational.cgiar.org/publications/pdf/124.pdf.

Lectures complémentaires

Engels J.M. et Visser, L. (eds.). 2003. A guide to effective management
of germplasm collections. IPGRI Handbook for Genebanks No.6.
IPGRI, Rome, ltalie.

de Vicente, C. et Fulton, T. 2003. Using molecular marker technology
in studies on plant genetic diversity : Learning module Vol 1. IPGRI,
Rome, ltalie.

International Union for the Protection of New Plant Varieties (UPQV).
1991. International Convention for the Protection of New Varieties of
Plants. UPOV, Genéve. (http://www.upov.int)
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3. NETTOYAGE DES SEMENCES

Qu’est-ce que le nettoyage des semences ?
Le nettoyage des semences est I’enlévement des
débris, du matériel inerte, des semences abimées
ou infectées et des semences d’autres espéces,
pour augmenter la qualité des échantillons pour le
stockage (voir Diagramme de flux 3.1).

Pourquoi nettoyer les semences ?

Le nettoyage des semences est nécessaire pour :

e Réduire le volume pendant le transport en
enlevant les matériaux étrangers ;

e Améliorerlapureté des échantillons en enlevant
les semences abimées et immatures ;

e Optimiser I'espace de stockage et réduire les
codts.

Chez les especes fruitieres, un certain pré-

nettoyage peut étre nécessaire pour enlever

les feuilles et les rameaux afin de réduire le

volume et d’empécher la dissémination possible

de maladies et de ravageurs.

Quand nettoyer les semences ?

Les semences doivent étre nettoyées
immédiatement apres la récolte ou peu aprées leur
arrivée a la banque de génes. Les fruits peuvent
étre mous et charnus, comme les drupes avec une
pulpe charnue, ou durs et parcheminés, comme
les gousses. L'extraction des semences est donc
la premiére étape du nettoyage des semences.

Si les semences ne peuvent pas étre manipulées
immédiatement, les fruits peuvent étre stockés pour
une courte durée avant I'extraction des semences.
Les fruits mous sont stockés de maniere optimale
a 10-15°C dans une humidité suffisamment élevée
pour prévenir leur desséchement. Les fruits durs
ou secs sont stockés de fagon optimale a I'ombre
en couches fines. Il est essentiel que I'air circule
librement entre les fruits humides. Pour faciliter
cela, les fruits doivent étre conservés dans des
conteneurs ventilés tels que des plateaux avec des
trous ou des fonds en grillage, ou dans des sacs
en filets de nylon.
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Diagramme de flux 3.1. Nettoyage des semences.

- - '>| VERIFIER SI LE MATERIEL RECU EST CONSTITUE DE FRUITS SECS OU DE FRUITS CHARNUS

|
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[ FRUITS SECS ] SI FRUITS CHARNUS, DETERMINER LA
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)
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| VERIFIER SI LE TAUX D'HUMIDITE DES SEMENCES EST ADEQUAT POUR LE BATTAGE ET/OU LE NETTOYAGE |
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]

L'échantillon
a-t-il besoin d'étre
battu?
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v
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"
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A
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C PASSER A LA DESHYDRATATION )
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A5

Le co(t de la maintenance des
accessions dans les banques
de génes est élevé. Seules
des semences propres et de
qualité élevée doivent étre
conservées en stockage.

Extraction des semences des fruits

Les semences doivent étre matures avant leur extraction. Sinon, il est
possible de faire mrir les fruits avec les graines a l'intérieur en les
laissant dans un environnement frais et bien ventilé. Les conditions de
stockage doivent simuler celles que I'on trouve sur la plante-mére. Les
procédures d’extraction des semences varient selon le type de fruit.

Extraction des graines de fruits secs déhiscents

Les banques de génes regoivent généralement les semences de
fruits secs déhiscents apres le battage. Cependant, dans certains
cas, elles sont regues dans les fruits comme des épis ou des
inflorescences, ce qui nécessite leur séparation de la végétation.

De nombreux fruits secs déhiscents (capsules, siliques, follicules et
gousses déhiscentes) s’ouvrent déja au cours du séchage lorsqu’ils
sont étalés en une couche fine avec une circulation d’air suffisante.
Le détachement physique des graines des fruits varie avec I'espéce.
Chez certaines, un mouvement mineur comme le ratissage, le fait
de secouer ou d’agiter est suffisant pour une extraction compléte.
Les semences de certaines espéces comme certaines légumineuses
conservent une attache forte par le funicule et les semences peuvent
nécessiter une extraction manuelle ou par battage. Le battage est
également nécessaire quand les semences sont regues sous la forme
d’épis (mais, millet, etc.) ; il doit étre réalisé quand le taux d’humidité est
entre 12 et 16%, pour minimiser les dégats causés aux semences.

Les semences peuvent étre battues manuellement ou mécaniquement.

e Le battage manuel est la méthode préférée, parce qu’il y a
une probabilité plus faible d’abimer les semences pendant le
battage. Les semences peuvent étre battues en les plagant
dans des sacs ou en les étalant sur une aire de battage et en
les battant avec des batons. Une autre méthode pour détacher
les semences fortement attachées aux gousses est de les
frotter doucement entre deux surfaces rugueuses telles que
du caoutchouc, du papier de verre ou des pierres, en faisant
attention a ne pas scarifier ou écraser les semences.

e Lorsque I'on utilise des batteuses mécaniques, il est essentiel
que les batteuses soient nettoyées avec une brosse ou a I'air
comprimé entre deux lots pour :

e @viter la contamination avec des semences d’accessions
battues précédemment ;

e empécher de transférer les maladies et ravageurs d’une
accession a I'autre.

Extraction de semences de fruits secs non déhiscents
Certains fruits non déhiscents doivent étre cassés mécaniquement pour
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pouvoir extraire leurs semences. Une certaine déshydratation initiale

est nécessaire pour augmenter leur fragilité et faciliter I'extraction.

e Les semences de gros fruits (comme I'arachide et les haricots)
peuvent étre extraits en ouvrant chaque fruit manuellement ou
par traitement mécanique, sans abimer les graines.

e Les fruits non déhiscents plus petits (comme chez le poix-chiche
et les cruciféres) peuvent étre cassés en les battant comme
décrit ci-dessus.

e Les gousses avec un matériau gommeux (telles que Prosopis
cineraria) nécessitent plusieurs séances de battage et un
séchage intermittent.

La technique de transpiration pour les herbes fourragéres
La transpiration est une technique utile pour améliorer la maturité
et faciliter le battage et le nettoyage des semences de certaines
herbes tropicales qui sont étroitement enserrées dans des glumes.
Elle consiste a empiler les épis fraichement coupés, a les envelopper
dans de I'herbe ou une bache pour leur permettre de chauffer ou
de transpirer a 'ombre, et a les empécher de se dessécher pendant
trois ou quatre jours. Aprés cette période, les graines matures sont
facilement séparées sans battage. La pile doit étre surveillée de
pres et tournée de temps en temps pour empécher une montée en
température excessive ; des températures trop élevées pendant la
transpiration peuvent causer une détérioration des semences.

Extraction des semences de fruits charnus

La méthode d’extraction des fruits charnus varie avec le type de fruit.

e e mieux est de couper le fruit en deux ou de couper sa partie distale
et de I'écraser pour en faire sortir le contenu dans un récipient.

e Les petites graines de fruits pulpeux peuvent étre extraites en
écrasant la pulpe, en la mélangeant avec de I’eau, en laissant les
graines sédimenter et en enlevant la pulpe.

e Les semences de grandes dimensions peuvent étre extraites de
la pulpe avec des pinces (comme les Citrus spp.). La pulpe peut
aussi étre détachée en lavant les semences dans des tamis sous
I’eau courante ou en les frottant contre un treillis métallique et en
les rincant pour enlever la pulpe. Un mixeur peut étre utilisé pour
broyer de grandes quantités de pulpe, mais on broie facilement
trop fort et on abime les semences. Utiliser une agitation bréve,
intermittente, a vitesse réduite. Couvrir les lames du mixeur avec
une couche de caoutchouc peut également réduire les dégats.
L'extraction manuelle est préférable, afin d’éviter de causer des
dommages physiques aux semences pendant ce processus.

e Aprés le lavage, sécher les semences en couches fines sur
des feuilles de papier absorbant avec une circulation d’air et a
I’lombre, en évitant la chaleur.
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£

Ne pas essayer de déshydrater
les semences si I'on sait
qu’elles sont récalcitrantes et
qu’elles ne supportent pas

la dessiccation jusqu’a des
teneurs en eau basses.

Graines mucilagineuses

Si un mucilage entoure les semences (comme chez la tomate, le

concombre et certains melons) et qu’il ne peut pas étre enlevé par

lavage, il existe un nombre d’options :

e Frotter doucement les graines mouillées sur un treillis métallique
(la taille des mailles doit retenir les graines alors que la pulpe
passe au travers) avec une main gantée.

e Frotter doucement les semences avec du sable propre et
grossier, puis enlever le sable et le mucilage avec de I’eau.

e |l est également possible de commencer par déshydrater les
semences et d’enlever ensuite le mucilage. S’assurer que les
semences ne collent pas a la surface de séchage et qu’elles
sont bien séparées, pour empécher qu’elles se collent entre elles
pendant le séchage.

e Pour enlever le mucilage, la fermentation (@ 20-25°C pendant
jusqu’a trois jours), un traitement a I'acide (une solution d’HCI
a 2-4% ajoutée a la solution visqueuse dans la proportion de
1/1 pendant une heure), une digestion enzymatique (solution
de pectinase a 0,1% poids/volume a la proportion de 1:40
pendant 24 heures) et le bicarbonate de sodium (solution a 10%
mélangée a la solution visqueuse dans une proportion de 1:1
appliquée pendant 18-24 heures) sont également employés.
Cependant, les traitements prolongés peuvent endommager les
semences et ils doivent étre utilisés avec prudence.

Fruits avec une pulpe fortement adhérente

Les fruits chez lesquels la pulpe est fortement adhérente aux

semences (comme I'amandier) peuvent étre manipulés avec les

méthodes suivantes :

e Faire tremper les fruits dans des seaux ou des conteneurs
appropriés, jusqu’a ce qu’ils soient mous, mais pas jusqu’a ce
qu’ils commencent a fermenter, comme l'indiquent les bulles et
I’odeur. Séparer manuellement les semences de la pulpe.

e Ecraser les fruits imbibés pour séparer la chair des graines.

Aprés le dépulpage, laver soigneusement les semences pour
enlever toute trace de pulpe. Le lavage sous I'’eau courante est la
meilleure méthode.

Fruits a noyaux

Les fruits a noyaux (comme la péche, la prune ou I’abricot) peuvent
étre dépulpés dans un broyeur ménager (les lames doivent étre
protégées avec du caoutchouc) sans risque d’abimer les semences.
Détacher la chair a la main avec un couteau bien aiguisé est aussi
un moyen pratique pour de petites quantités de semences. Apres le
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dépulpage, laver les noyaux a I’eau courante pour enlever les traces
de pulpe et sécher la surface. Si les graines doivent étre extraites
pour le stockage, sécher les noyaux et ouvrir chaque endocarpe
avec une pince, en appliquant la pression au point le plus large de
I’axe longitudinal du noyau. Sinon, insérer une lame résistante dans
le sillon et tourner.

Il est important que les semences orthodoxes extraites des fruits
soient déshydratées rapidement a une température appropriée,
jusqu’a des teneurs en eau basses pour le stockage a long terme.

Comment nettoyer les semences

Le nettoyage ne doit pas abimer les échantillons ou conduire a un

gaspillage. Il peut étre réalisé manuellement ou mécaniquement,

mais il est fortement recommandé aux banques de génes de
nettoyer les accessions a la main pour les raisons suivantes :

e Le nettoyage mécanique peut conduire a une sélection au sein
d’accessions génétiquement hétérogénes (du fait de I’exclusion
des trés petites et trés grosses semences qui passent par les
ouvertures mécaniques).

e Les équipements nécessitent un nettoyage rigoureux et souvent
des ajustements précis entre les accessions.

Etape 1 : Séparation des débris

La premiére étape du nettoyage des semences est d’enlever tous

les débris (matériel autre que les semences) de I’échantillon entier.

e Utiliser des tamis a main avec des mailles de différentes tailles
pour enlever les petits et gros débris. Lorsque I'on nettoie des
accessions génétiquement hétérogenes, il est important de
remettre les petites semences dans le reste de I'accession.

e Séparer les graines vides et les autres matériaux légers comme
les écales qui n'ont pas été séparés lors du tamisage, par un
vannage doux? ou dans un souffleur de semences.®

Etape 2 : Examen des semences pour identifier les

dégats causés par les champignons et les insectes

e FEtaler les semences sur une surface plate, bien éclairée, d’une
couleur contrastée et observer tout signe d’infestation. Utiliser
une table lumineuse ou une table de pureté, si disponibles.

Les semences sont placées dans des paniers plats et lancées en I'air. Le vent écarte tous les
matériaux légers comme la poussiére et les fragments de feuille, alors que les semences, plus
lourdes, retombent dans le panier.

Les lots de semences sont placés dans un cylindre vertical a la base duquel de I'air est soufflé par
un dispositif alimenté a I'électricité. Le courant d’air qui va vers le haut entraine vers le haut tout les
matériaux légers comme les écales alors que les semences, plus lourdes, sont récupérées a la base.
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e Siles semences sont moisies ou infestées :

e jisoler I’échantillon affecté du reste du matériel ;

e déshydrater les semences avec du silicagel jusqu’a un
taux d’humidité bas dans des conteneurs scellés, pour
éviter une diffusion plus large des champignons ou des
insectes ;

e si on suspecte une infestation, stocker les semences
dans un réfrigérateur a une température voisine de zéro
pendant sept jours pour tuer les insectes avant d’enlever les
semences infectées, et continuer les procédures normales
d’empaquetage et de stockage.

Etape 3 : Examen des semences pour identifier les

dommages mécaniques et les semences vides

e FEtaler les semences sur une surface bien éclairée, de couleur
contrastée, comme une table lumineuse ou une table de
pureté.

e Les examiner pour identifier tout dommage physique ou toute
semence vide.

e Séparer manuellement et éliminer toutes les semences abimées
ou flétries repérées a I'ceil nu.

e Séparer les semences vides et le matériel 1éger par soufflage,
comme décrit ci-dessus.

Etape 4 : analyse de pureté

La pureté exprime combien un lot de semences est “propre”. Les

informa